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Abstract.. The centralized processing model found in the first Irngérn
applications, here referred as'Igeneration, represented a step backward in
the computational evolution, back to mainframe’s time aheéirs dumb
terminals. Although the JavaScript language reduced thstevaf resources
in the client side, these"2generation of WEB applications still lacks of
performance in the user interaction with the interface. Thehnique that
became known by its AJAX acronym promises to offer to thes usfeB®
generation of WEB applications the same experience oldayeusing the
popular windows-based applications.

Resumo.. O modelo de processamento centralizado das primeirasagies
Internet, aqui chamadas de 12 geracdo, representaram unmpcesso
computacional, uma vez que remontam ao modelo usado pé&tapagsados
mainframes e seus terminais burros. Embora a linguagem Savist tenha
minimizado o desperdicio de recursos do lado cliente, esphsacbes WEB
de 22 geragdo continuam carecendo de melhorias de perfaeara
interacdo do usuario com a interface. A técnica que se pojada pelo
acronimo AJAX promete oferecer ao usuario das aplicacoedB WE 32
geracdo a mesma experiéncia no manejo da interface da obtaka ja
populares aplicacGes de janela.

1. Introducéo

Recentemente, a maioria dos novos sistemas aplicativAssestlo desenvolvida com
interface WEB. As vantagens desse novo modelo de desemanito sdo muitas, entre
as principais podemos citar: (i) menor curva de aprendizadloentendimento da

interface pelo usuario final, (i) maior facilidade na disticdo do aplicativo, sem

necessidade de instaladores, e, (iii) acesso remoto targp. Entretanto, muitos dos
recursos que apaixonaram o0s usuarios finais com o advestapli@acfes de janelas
graficas sumiram nas novas aplicagbes WEB. Um dos exemp®gademos citar é o

interessante recurso de autocompletar em caixas de texte,cusuario digita parte de
uma palavra e o sistema sugere varias op¢des que possitelomenpletariam o texto

parcialmente digitado. Esse e outros recursos das janeldiEag resultavam, em

comparacao com as aplicagbes WEB classicas, um menor teariptera¢do do usuario
com o aplicativo para realizar uma mesma tarefa.



Essa limitacdo dos primeiros aplicativos WEB devia-se asifes de
arquitetura. Nas aplicacdes WEB tradicionais, nestead@nominadas de 12 geratéo
boa parte das interagdes do usuario com a interface demamnaaoma requisicao seja
submetida ao servidor e este, por sua vez, produza uma neviaae para ser exibida
ao usuario. Durante esse vai-e-voltaund-trip) de comunicacdo entre o lado cliente
(navegador WEB) e o servidor, o usuario fica impossibibtate usar a aplicacéo.
Dependendo do canal de comunicacao, essa interacdo patieiprema demora além
do razodvel.

Para resolver essa limitacdo das aplicacbes WEB tradisiosarge uma
combinacdo de tecnologias denominada AJAX [Garret, 2005pAX é um acrénimo
para Asynchronous JavaScript + XMIEssa tecnologia promete revolucionar a nova
geracao de aplicacbes WEB, como ja podemos observar ens gstemas disponiveis
na Internet, como o Goggle(c) Gmail, onde podemos encomganrsos como
autocompletar com uma experiéncia bastante semelhanteévata nos aplicativos de
janelas.

2. Interacao entre Cliente e Servidor na WEB

Nas aplicagbes WEB cléssicas, o servidor, em varias das@dies do usuario com a
interface, recebia demanda de processamento para a geegdoa nova pagina. Essa
ida-e-volta entre cliente e servidor aumenta o tempo destaglo sistema, obrigando o
usuario esperar o recebimento da nova pagina para prossaEgui 0 uso dela, e
sobrecarrega 0 servidor, que precisa processar toda aapagiondicionalmente,
mesmo que apenas parte dela tenha sido modificada.
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llustragao 1: WEB Classica

! Termo cunhado pelo autor para referir-se a primeira geratfi@aplicacbes WEB, como marco
cronoldgico da evolucao da arquitetura desse tipapdicativo.



O fluxo de comunicacao citado anteriormente lembra muitadatentralizado
de computacdo que existia na época dos computadores de grarte, ognainframes
0 que pode ser considerado um retrocesso computacionalvemegue os terminais
ligados aos computadores de grande porte, chamados naoda teaminais burros,
tinham pouco ou nenhum poder computacional, enquanto oputanores clientes da
era Internet tem, com raras excec¢des, grande capacidadqautzmional, sendo entéo
subutilizados nesse tipo de arquitetura WEB classic

Era esperado que essa situacdo de desperdicio ndo tardasgim@ 0 uso da
linguagem JavaScript possibilitou aos desenvolvedories tuncionalidades bésicas
que rodam na maquina cliente através dos navegadores WEBwmorte a linguagem.
Aplicacbes como validacdes de dados, mensagens e mudaneatado nos objetos da
interface, entre outras, comecaram a ser amplamenteadaliznas aplicacbes WEB de
22 gerac&o

Mesmo com as melhorias introduzidas na 22 geracao de aphsa@/EB,
sempre que o aplicativo rodando no navegador cliente n&oessde dados
armazenados no servidor, era necessaria uma troca de dadip® dda-e-volta entre
ambos, gerando uma pagina inteiramente nova, mesmo quelos imueridos tenham
alterado uma pequena parte da interface. No meio tempo emogaelicativo
demandava esses dados e 0 servidor enviasse em resposta pagiva, cabia ao
usuario esperar e esperar. A ilustracdo 2 repressst dinamica no uso da aplicacao.
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llustragdo 2: Dinamica das aplicagbes WEB classicas

3. AJAX

AJAX ndo € uma tecnologia em si, mas sim uma técnica paraagplicde varias
tecnologias que, combinadas, provém aos aplicativos 0 méamamismo possivel em
aplicacdes de janela. A seguir sdo listadas asltagias envolvidas e suas aplicagdes:

- XHTML e CSS: para apresentacao e formatacéo desgdado

- DOM (Document Object Modgl para manipulacdo dinamica dos objetos do
navegador;

2 Termo cunhado pelo autor para referir-se a geragéo de gidisaWEB que introduziram o uso de
JavaScript, como marco cronoldgico da evolucacorgaitetura desse tipo de aplicativo.



- XML e XSTL: para representacao e transformacéo dos dadospwatados entre o
servidor e o cliente;

- Objeto XMLHttpRequest: para o transporte assincrono desladtre o navegador e
o servidor;

- E alinguagem JavaScript.

E importante ressaltar que essas varias tecnologias jéaexisjuando o termo
AJAX foi primeiramente mencionado em [Garret, 2005]

Utilizando AJAX, os desenvolvedores podem criar aplicaggge busquem dados
no servidor através de uma requisicdo assincrona, mantepdgina que esta sendo
exibida ao usuario e, quando os dados requisitados saddesghpenas uma pequena
parte da pagina que originou a requisicao é akerad

Para exemplificar as vantagens no uso AJAX, foi desengtalvima pequena
aplicacao que tira proveito da técnica para atualizar cardpaim formulario a partir de
selecdes dependentes. Nela, o usuario indica uma uniddddatacédo (UF) e o sistema
preenche, sem necessitar de post backo campo cidade com a lista dos municipios
pertencentes aquela UF. O mesmo mecanismo € aplicado nacidecom os campos

bairros, ruas e CEP. A ilustracdo 3 demonstra 0 modelo de micagéo utilizado pela
aplicacao.
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*1 Requisicao Assincrona
Resposta em XML

#*2 Tratador de requisicdo assincrona
Conhecido como Web Handler.

llustracdo 3 Exemplo de aplicativo utilizando AJAX

A implementacdo basica desse mecanismo exige a codificdead® trechos de
codigo distintos, sendo dois para o cliente WEBparh o servidor, séo eles:

1. Emissor da Requisicdo Assincrona: codificado em Jaiy#S$@&ra execucao no
navegador cliente, esse codigo tem o objetivo gerar a rie§aigssincrona ao
servidor, mas precisamente direcionada ao Tratador deistgips Assincronas
(Web Handle), através do objeto XMLHttpRequest. O codigo 1 é o trecho do
aplicativo exemplo que desempenha esse papel.



function carregarLista(url,funcaoProcessaResposta) {

/I Instancia objeto de invocacéo remota
try

/I Tenta instanciar objeto Internet Explorer
reg=new ActiveXObject("MsxmI2. XMLHTTP");

catch (e)
/I Tenta instaciar outro objeto IE
try
{ reg=new ActiveXObject("Microsoft. XMLHTTP");
E:atch (e2)

/I Instancia objeto Mozilla Firefox

if(typeof XMLHttpRequest != "undefined") req = new XMLHttpRequest();
}
/I Aborta execugéo em caso de falha
if(freq) exit();

req.open("GET", url, true);
reg.onreadystatechange=funcaoProcessaResposta;
reqg.send(null);

return true;

}

Cddigo 1 Gera requisicdo assincrona aé/eb Handler no servidor

Tratador da Requisicdo Assincrona: também conhecido deb Handler
escrito em qualquer linguagem de programacao do lado WEBdser esse
codigo recebe a requisicdo assincrona, identificando @srentos passados
(por um dos métodos GET ou POST), realiza o processamenttomaeo
resultado — geralmente em XML - para o lado cliente que o siqui. O cédigo
2 é um exemplo tirado do aplicativo demonstracdo, que atilia linguagem

PHP [PHP Group, 2006] para programacéo do lado \8&ft&dor.

<?php
require_once("conexao.php");

header("Expires: Mon, 26 Jul 1997 05:00:00 GMT");
header("Last-Modified: " . gmdate("D, d M Y H:i:s") L GMTY);
header("Cache-Control: no-cache, must-revalidate");
header("Pragma: no-cache");
header("Content-type: text/xml; charset=utf-8");
echo "<?xml version=\"1.0\" encoding=\"UTF-8\"?>";
echo "<cidades>";
$uf=$_REQUEST["uf"];

$sql="select CCODIGO,CNOME from CEP_CIDADE where CU F_CODIGO=$uf order by CNOME";

$query=ibase_query($con, $sql);
while( $row = ibase_fetch object($query)){
$CCODIGO = $row->CCODIGO
$CNOME = $row->CNOME;
echo "<cidade codigo=\"$CCODIGO\">$CNOME</cidade>";

echo "</cidades>";
>

Cadigo 2 Tratador de Requisigdo Assincrona oWeb Handler




3. Tratador de Resposta Assincrona: codificado em JayaSuwoi lado cliente
WEB, esse codigo é o responsavel por receber os dados esiaohod resposta
pelo Tratador de Requisicdes Assincronas, geralmenteafadns em XML, e
promover uma reacao na interface atualmente exibida agios@cdédigo 3 é
um exemplo de tratador de resposta retirado doaplo demonstracéo.

function processaResposta() {

/| Este evento é chamado 4 vezes, para cada mudanga de estado no xmlhttp
/I Os estados sao: 0 uninitialized, 1 loading, 2 lo aded, 3 interactive, 4
complete

if( req.readyState != 4) return;
if (req.status == 200) {

/I responseXML contém um objeto XMLDOM

/I documentElement pega o elemento de maior nivel d o XML
var xml = req.responseXML.documentElement;

switch( xml.nodeName ) {

case "cidades": caixa=document.forms[“correio"].cid ade; break;
case "bairros": caixa=document.forms[“correio"].bai rro; break;
case "ruas": caixa=document.forms["correio"].rua; b reak;
case "cep™

document.forms[“correio"].CEP.value = xml.attribute s[0].value;

exit();
}

/I Adiciona o item na lista

for(var i=0; i < xml.childNodes.length; i++) {
var o = new Option();
o.text = xml.childNodes[i].firstChild.nodeValue;
o.value = xml.childNodes][i].attributes[0].value;
caixa.options.add(o);

caixa.options[0].text=""; /* apagando o contetido ca rregando */
}
}

Cddigo 3 Tratador de Resposta Assincrona

Outro interessante exemplo de aplicagéo que utiliza AJAdepzer encontrado
em [Info online, 2006].

4. Desvantagens

Numa andlise antecipada, poderiamos concluir que sdosrastaantagens oferecidas
pela técnica AJAX e que qualquer proxima aplicacdo WEB a seemvolvida deve

aplicar essa tecnologia. Embora essa idéia seja verdadgistem alguns obstaculos
que precisam ser transpostos antes da tecnolagggr &eu estagio de amadurecimento.

Um dos problemas recorrentes desde o inicio das tecnoldgigsogramacao
WEB, a falta de suporte do navegador para esse ou aqueleopadrédmais grave,
implementag&o ndo adequada do padréo, torna-se novanmeretiave na decisao por
adot4-lo ou ndo, sendo nesse caso a técnica AJAX.

O problema que os desenvolvedores encontrardo esta jatmepte na auséncia
de suporte a uma ou mais tecnologias necessarias parar apAJdAX. Para lidar com
esse problema existem trés alternativas: (i) dispensao daisecnologia e permitir que
a aplicacédo rode na maioria dos navegadores em uso no mefgaddrigar que o
usuario tenha um navegador com suporte AJAX, abrindo méoudagrios com



navegadores antigos ou (iii) criar uma aplicacdo sensiwehavegador do usuario.
Nessa ultima opcao, o cédigo do servidor deve detectar algpmavegador usado e 0s
recursos que nele estdo habilitados, e, de forma seletivéarecodigo adequado ao
navegador. Caso o0 navegador dé suporte as tecnologias AJA#&digo adequado é
enviado ao cliente, caso contrario, o servidor envia, pengio, paginas em HTML

puro e usa 0 mesmo mecanism@dstbackdas aplicacdes de 12 geracao.

5. Conclusao

A tecnologia AJAX promete revolucionar a 32 geragée aplicacdes. Nesse artigo,
apenas um pequeno exemplo no emprego da técnica AJAX fdioci@ada vez mais,
novos aplicativos na WEB empregam a técnica AJAX, e certsarsmrao os preferidos
entre a comunidade usuéria, devido aos recursos difetkrscgue ela pode oferecer e a
uma experiéncia similar as tradicionais aplicacbes delganeEmbora todas as
tecnologias envolvidas estejam disponiveis ha algum ternpdamente ainda nédo
podemos vislumbrar todos 0s possiveis usos que a técnisibjtites Para os proximos
anos, podemos esperar que novos aplicativos em AJAX irgesdunovidades na
interacdo do usuario com aplicativo que hoje n&osdo conhecidas.

Mesmo com todas as vantagens que a tecnologia oferece, r@@dpodemos
criar aplicacbes que s6 rodem em navegadores com suportX,AAs estariamos
limitando o nimero de potenciais usuarios de nossas apisa@ alternativa mais
plausivel envolvera a criacao de aplicativos semsao navegador do usuario.
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